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1. “Heat Treatment : Principles and
Techniques”, Ashok Kumar Sharma , T.V. Rajan,
C. P. Sharma, Prentice—Hall india.

2. “Steel heat treatment : Metallurgy and
Technologies”, Geroge E. Totten, CRC Press |,
Taylor & Francis Group.

3. Callister's Materials Science and Engineering.

sladll ) Zeat )l aalyall
0 &>

Lol dnia dalday ALY DId Al aylia L 1
g3 gallh ALY il daalal) Sibyeally cDall L2
uvaal) s Apnal) Gilll 4 el el il .3

g a9 &;‘“‘ sl CA\)ASE <)
(ool (el cDUadl)

- sthall gcasall e PA o JSSH Al e

i ) alga ¢ duig SY) el




2024




DAl il 1

(plalll Laglyss)

Dl ey .2

MET 4107

2l / Jeadll 3

(=W /[ ds¥1))

Coa gl 138 dlae ) ) 4

16 |3 /2024

JAld) | emal) J&GE 5

(G&:}M\J)m;)

(A8 Slas 5l aae /( ASN) dod pall lelid) 2ae 6

(32352) / 4els30

(S amdd e IS 1)) (sl Al ) g asa ansl 7

akeel.d.subhi@uotechnology.edu.iq : daa¥l  aua jaladic o] 1au¥)

J);.AS\ —alaal 8

sl & (e WS dow)yal) Balal) Calaa)

// eL:d\ dugl!

Gl A8yaall LIl Hghay ¢ yyaall 1o IS oo plodll Gldas (g0 degiie de gazn Jg Wlaglasy CIUa)l ),a0ll 102 395
Olaal) pllll A1 e Ll LIl oyt gilaadaiy ploelll olidasy

/1 &85l Glanyl

il (“u‘ ) 35“5 M‘)M\ t_I\JLG-Aj\J Q\:usﬂb du‘d\ 2 R -1

alalll auzal ga 5 Jualiall Cilagaai s ALY Cildiad ) ALaYL Ll alalll el agd 855 -2
Sl 1 Lag alalll o) 4 glaall a3l

Aalll Jlae & QLS ) Jsasll -3

slally aleill Cilaslial .9

A Caianll dpagl i

sl alail) gf e laall Qaadl il i

Azl il yil

Sl 5 il da) il

UGl @l e 36l alail) o S Jad dpagl i)

Al |




iaill Al i @
a1 Galida Gz ) @

el A 110

i) 33 5l alall 43, )k & s sall 5l 32 5l ansl 4l aledll s i | clelad) | g s
ol 5 83l Jaie¥) | 8 Chmal) Lagi) i plalll L ol iS5 8 danie Clagin¥) 5 agil 2 1
; el g s o sl 5 Ol alalll Cllee . . 2
Gl g sl glaie¥) || eleal) Jaall dyas yin) | b_zu,i@sl\ Claginl) 5 agdll 2
ol g A i | et | O ke ERERN ] 2 3
' : I
il s g 880 latey) L) Ll il | A laally pladll liles Claginl) 5 agil 2 4
il s 5 583l GlatiaY) il dyagl i ] 3 slialls alalll lilee Gl 5 pgdl) 2 5
Goails 5 RSN Glaiey) | cSEA) Ja il i) | 4lall Aall cladl) Clles a5 agdl 2 6
il s (s il Glasayl L3l Lol jid 1 bl Al pladll les Claiins¥) 5 agdl 2 7
ol g Al Jaie¥l | | eleall Jaal) i jind I AV Aalll clilee iV 5 agdl 2 8
q et e alide (= al I soAY) sl cllee . . 2
Gl s (s sl latay) uu:\jifjf o Clagin¥) 5 agil 9
. . il Gz all | plalll Bla  ararad . . 2
Sl s g 88l Claial umu‘jif gt S ey e a5 agdll 10
] e Caliie o 7 el 1 Al S 5 apencs ] , 2
ool s (58l Glasay) umu\jiy{‘f L i) 5 gl 11
il s sshdll laiey) | - @etend) dead) gl i | pladli 4048 iV 5 agdl) 2 12
il 5 (s saal Glaiay) Gl 5 peiall Apagl sl [ plalll 48 Clagiadl] 5 agdl 2 13
. Galide o = el | Clesaldl Ll ] , 2
il s g a8 laiay) uu:\jif = ? Clasin¥] 5 agdl) 14
.. . alida G 3l I lesalall sl . . 2
il s (558l latayl uu:\jiizf = - Clagin¥) 5 agdl 15

R4l gl A1

fa sall LAY 5 el yumail) Jie lUall Ly Sl aleal) (385 e 100 (e da ) a5

. > \____ ﬁ)\ﬁﬂ\) 273):‘.)3:‘5\_5273 h“}&,}}éﬂﬂ\j

L_ASS\ Gad Olatial By Gs ol (Gordh Olaial ety Olaial R ]
100 70 5 10 5 5 5
U"‘i)ﬂb (Jaﬂ\ J.JL«AA 12
TR (ans of dmgd) ) diglladll §) H2all i)

1- R.S. Parmar, WELDING PROCESSES AND
TECHNOLOGY, KHANNA PUBLISHERS, India,

2- Md.

Ibrahim Khan, Welding Science and
Technology, NEW AGE INTERNATIONAL (P)
LIMITED, PUBLISHERS, India, (2007).

(2005)

. udbud\ dwdid ):DGJ ¢ @M}AL} E\.Lu'i‘)a &\:\‘ij dadle

W an Al suludl aaljally oSl
(ceee ool dualall SO

- sthall g gngall ~lite P (e JS6SI) A mieal

i) ellye ¢ Ay FSY) ealal







2024




A diag zigal

oA a1

(gl 1D ) ga LA

oA ey 2

MET 4102

sddd) / Juadl) 3

(A ) / Jg¥)

ia gl 13 das) Aol 4

2024 / 3/ 24

sdalial) Jgaall d\SﬁJ .5

(S Simd) ) go

(Al Clan gl dae /(ASH) Ayl cilelud) 2 .6

(3292) / 4sluds

2l oAl ) Ral) J gpna il 7

ali.m.resen@uotechnology.edu.iq: : J=¥) Gy AJa e a0 sl

JJM‘ <l .8

oLl (A (e LaS Al pal) BaLal) Calaal

] aadl Cisgd

3 pall i) dalee & Lgalainl 5 uni€all dgighl il jlgall Cala gy o) e 1 al8 )5S Sl dles 8 lUall i)y ol
A sl @l Gatliad s al s e slaie YU dalisall dpunigll cilindaill AaDla) dpuaigl)

/] 4S8 slead) il aAY)
Asall sl il ghad 3 48Rl 1 Apaigh 3l sall (ailiad A8S G (ia jad ULl 48 el y ki
okl o) sl Hlia) G gl e Aaliaall cilindaill dnnigll salall SLa) ) J gea o) (e il (€

S pall i) ee b il ol e Capay o) e ) il s b o) oSl Ul Sl 5k
gl Cliplaill Al Aguatig

Ol usign AEDal) il Apunigh o) sall A1 (sl 5201 (e ) e llall 5,08 ) e )
i el i

JiaY 5 e I Al gall HLEAY Baasall julaal) daay o) Ao ) a8 ) jaall Ailed A Q) 5 508

Fatigll ) el Gl 53 e lalaie) ) sall L) aleal il uriall Ciay o) e jiall dlgs b Ul 5 3k
Adliaall

(Jlad s ales IS o) gl s dglee il gy Of (e 1 a8 ()5S Rl Adled (A allall ks

AEa) 3 ALl e Ll Fpunvig il 8 il ol sl i) s Jlay ol e alUall Gl
_QJ\&AS\ Z\.u.\.l@_\




laLeall 5 ) gall AT Jloi el gl Ol o) e 1508 o 5S0 iall e & llall 508a 5k -9
Aaigll 2 el it e i) Apnigh cilaiiall wiail) dlexs dualall

Jalasi g baial A ulu) slaal s clBMall IS S5 e 1 50l8 ()5Sl ) jiall 4l b alldall 35080 5 5kai 10
AR AL e ) Ll g g saaa ISE G1A oot s Aalidall Aglall cilatiall o) sall lgal

alail) g andeil) b)) .9

@;‘A\ w).im m\)fw\

o sbail) alasl] Aa gl yind

S da el adail) L) i
A Cianl) Al il

Fadally lal) Al ial

skl alaill i e laall Jasdl 4 yiul
Ladlaall Al siu

kil e il dail i
Sl inY) Calida G o all

Al 4y 10

ol L

RIS

&P}A\J\B.}A}.“eﬂ‘

4 glhaal) alaill s j3a

Sleldl | g )

gﬁ)ﬂbéﬂ\o@w

R Coanll L) il

e aldie ] Aaigd) o gall sl
Ul sall

Alagul 5 agdll

3

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

Ol Al il

sl

uaba.“ [SEIVEN J\}Aﬂ )\7\3';\ :K:\Ln.c
(lbai¥) 5 2) L8Sa)

Clagia¥) 5 agdll

3

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

Gl 5 peiall Agagl sl

o) 52l e ol gl LAl Aglee
(5331 5 53all) 1880

Glainl g agdll

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

Aadailly alail) i) jiud

ol 520l e 3l sall L) Alee
(Raaall i i) S AlSall

lainl g agdll

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

Ll dai) i)

Ul Al i ) gall Liial) dlec
‘_Q,J\ 3—“)\3“

i) g agdll

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

O Ja A i)

o) Al e ol sl La) Agles
DK e glis

Glainl g agdll

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\dbl&“

Claagil i)

o) 2l e ol sl La) Aglee
DK e 5lis

lainl g agdll

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

gl a5l

Ul oAl e ) gall Liial) dlec
L.;f‘n :*-“}&“

Clagia¥) 5 agdll

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

e baall Janll dunl ind

uaba.“ [SEIVEN J\}Aﬂ )\7\3';\ ;\:\Ln.c
L.;f‘n :*-“}&“

Glagial) 5 agdll

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

Glaai) il

uab;.ﬂma\yﬂ )\7\3;\;\:\1&
3l all Cila ja 4 lee

Clagial) 5 agdll

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

Gl 5 piall Agal i)

uab;.ﬂma\yﬂ )\7\3;\;\:\1&
3l all Cila ja 4. lee

Glagia¥) 5 agdll

11

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

Glaai) i)

uaba.“ [SEIVEN J\}Aﬂ )\7\3';\ ;\:\Ln.c
Unaall ) Aa glia

Clagial) 5 agdll

12

gﬁ)ﬂbéﬂ\o&w

e bl Jaall Tl il

uaba.“ [SEIVEN J\}Aﬂ )\7\3';\ ;\:\Ln.c
JSU Fa gl

Glagial) 5 agdll

13

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

Gl i)

ol 520l e ol sall L) dlee
JSU) e glia

Glainl g agdll

3 14

éﬁ);ﬂ\_,@_,ﬂ\d\a:my‘

Claa) i)

e 1oie | 3 pal) ) dglee
o=l sl e

lainl g agdll

3 15

oAl Al 11
iy AL e ) CUATY) 5 el pmnl e I Ly S aledl) 85 le 100 o dasdll a5
L sl A g el 5 A el
A G pladal | i S A lada) g9 pladal g (el A5 spdad
100 70 5 10 5 5 5




Al g alail) jalaa 12

RENPTIN

(a9 Of dpagiall) dg gllaal) 5y j8al) uist)

e Handbook of Materials Selection.
e Materials selection in mechanical
design.

e Selection and Use of Engineering
Materials, 3rd Ed.

(baall) dawi 1) aa) sal)

g s sally dati jo )5 dsale Clase

@)\.ﬁud\j LLIL»\).JM )

W @ (Al Bailad) aa) jal) g uisl)
(crre St ) (Apalad) Dlaall)

sthaall & g gall ~like A (e JS S 2SS miead

Cutl AN 281 3a ¢ A g S g yal)







LAl dia gz gal

oA a1

( :\:1)..3.443 N clagad )
284l a2

MET 4202
Ad) / Juaidll 3

(B | )
Cua gl 13 s gl 4
2024 [ 3/ 16
Aaliall Jgaall Jedi .5

(&3l J523)

(A1) laa gl dae /(ASY) plpal) e lud) 22 6
L(3a92) /[ 4slwds

(Sl 0 SIS 131 ) qgaa pl) Rl Jgpaa ) 7
baha.s.mahdi@uotechnology.edu.iq : : Jxa¥ s34 (Al slgz 20, o)

el Gilaa) 8

ol B (e LaS dopal) Balall calaal
/] alad) Caagdy

o Lt Jonll s A3 o gaill Syl g galoa lay dualal) Fpuarigh UlEN Gl gy o e 1508 jiall A b Al ) Sp
Aabiaall Joall J g8

I S shead) il a Y
gl o sadl 1 530 £yl ) Jand) o ety o e 136 il At 8 U ¢ S -1

Aaign Al il e liall ilanal) 53 3ea¥) e Jal o Saa o e 1008 el Ales A Qllall ) Sa
Lol

L) 51l Apnudigh ciloa saill o1 aY cllbiiall 5 julaall a3y ) e 150 ) Al b llall () Son
o Baaxtiall

dal el e el (885 odigh Gandll ledl) Zalal) Comy o) e 150l ) jeall Ales B Qllall () S
Adiaall p daplaill 5 dpeliall § dalisy)

Agnaigl) lia gl Jlae 8 43 i ol gy o) o 108 ) jaall diles (8 lldall () S
ilall pxigh) AN any g dptigll ila il il Jlag o) (e 138 ) jiall Al (& Qlall ) 5Sou




adie finy gl pelia s Agutia Jee OIS o) gas Lgamnd o) yall s3lall ) peinall A

sanill alee e & caiball 510 lad e 1yxia 66 ol e 1 al el Ales 8 allall o S -7

-G gl

alailly asbail) ciliagiind .9

el alail) o e leadl Jasd) gl i)

CUCaall @l e ailal) aleil) o NSl Jad ) il

) Caall A i
Faaill alaill Al jial

AL Fa) i)
Cile g piall Lagl yiud

il i) i
S]] Galida G r al

el 4 .10

ol

o

Eoosll gl sl ol Llll) (lad) Sl

ol t}w&l

Snly (g9l Olzal!

EE UG ICH [ oW

@ e S G ClazaVly agdll

1

[\S}

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

c e Jadl dogtinl

Gped) B2 jatlas ezl peri]

Snly (g2l Olzal!

Sleg il Ao i)

L) 23 Y) 55 leaaly \*e,z.h

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

L83 Al )

W sV e Slaials ol

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

Ladll Ll

anally 2 iSOV Bapd) oy Jelid) ClazaVly wgdl

Snly (g9aid) Olzal!

LA P P

A g 7SN bt e Sl Yy ogdll

éﬂf‘ﬂb é}w' OlezaY)

ol had) st

REEICTTAS e ezl ol

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

c b Jadl dogtinl

GRSV 5 dly el 38 ezl edl)

Sndly (g9l Olzal!

Olamslpn ) Caliz oy le\

) g8 A malll sl ezl (il

AY=R0 - -2 BEN BN = W IO S - S B

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

Sleslpn Caliz o C)Ls

AU aaedl aea) Collas _)Lu:..«‘yb (..@.fzh

o
=]

Snly (g9l Olzal!

Sl Caliz oy le\

\;‘};A\ Sl Slbs leaaly \*e,z.h

[y
(S

Snly (g9l Olzal!

c e Jadl dogtinl

A lmys S ) ezl (il

S
[\8}

éﬂf‘ﬂb é}w' OloezaY)

Oleg bl G

gl ClazaVly wedl

o
w

Snly (g2l Olzal!

Sl il oy le\

aelad) B Sl oS 5! ezl (il

S
f N

Snly (g9l Olzal!

Ol ol oy le\

gl 5l lrys S S

ezl (il

[N TN NS [ (O 2 B N 2 I O 2 I S T I SO T (N SO 2 B NS I IR \S B IR NS TR B S IR I (S 2 I \S)

15

oAl andi 11
GUlataY g gl puzaatl) Jia dlall e el plead) Gis Ao 100 (e A Y
L e Ay A g el g A yeld) 5 Ay s8N 5 A sl
Grad Gladal S Hladal Serd olalal et Oladal (A9 el
70 10 5 5 5

ua:!)ﬂb ?h:d\ JJL«AA .12




REPTRN

((@ang of daagiall ) z\.glh.d\ 8 pRall sl

1- “HANDBOOK OF MATERIAL TESTING”,
Indian railways institute of civil engineering,
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2 - Inspection And Testing Of Engineering
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1.. CORROSION AND CORROSION COMTROLL , UHLIG
HELIBERIT , THIRD EDITION, 1978.

2. Principles and Prevention of Corrosion by Deny A. jones 2013.
3.Developments in Corrosion Protection Edited by M.
ALIOFKHAZREAI , ISBN 978- 953-51-1223-5 PDF ISBN 978-953,
2014
4.Corrosion and Protection of Materials Edited by Marina
Cabrini, Published in Materials Series2022.

1.ASTM HANDBOOK Vol.13 Corrosion ; Environments and
Industries 2010.

2.HAND BOOK OF CORROSION ENGINEERING ,PIERRE R.
ROBERG

3.UHLIGS CORROSION HANDBOOK , THIRD EDITION , R.
WINSTON REVIE , WILEY, THE ELECTROCHEMICAL SOCITY
SERIES INC, 2011.
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CORROSION SCIENCE JOURNALHOMEPAGE: .
WWW.elsevier.com//locate/corsci

Corrosion Engineering Science and Technology
https//www.J-cst.org

International Journal of Corrosion
https//www.hindawi.com

--Corrosion Science Journal, U.K.https//Scimagojr.com
- Corrosion, NACE, ISSN; 0010-9312, AMMP.
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1. “Heat Treatment : Principles and
Techniques”, Ashok Kumar Sharma , T.V. Rajan ,
C. P. Sharma, Prentice—Hall india.
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Technologies”, Geroge E. Totten, CRC Press ,
Taylor & Francis Group.

3. Callister's Materials Science and Engineering.
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